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Vstup novych materidlov a technoldgii na baze plastov neobiSiel ani drevospracujici priemysel.
Pouzitie plastov zlepSuje funkéné a estetické vlastnosti vyrobkov, zjednodusSuje ich vyrobu a znizuje vyrobné
naklady. Vyroba plastov v stovkiach modifikacii oznaCovanych vécsinou obchodnymi nazvami vSak
sposobuje prilev velkého mnozstva informacii, ktoré sa zakonite prenasaji do uciva. Vysledkom je
predimenzovanost’ uciva sposobujica tazkosti ziakom i ucitelom.

Tento problém je mozné riesit vyclenenim zakladného uciva a formulaciou $pecifickych ciel'ov. Osvojenie si
zakladného uciva je nevyhnutné aj u najslabSich ziakov, nielen z dovodu ziskania zdkladov pre dalSie
stadium, ale aj pre uplatnenie budiceho absolventa v praxi. Specifické ciele by mali byt primerané
moznostiam a schopnostiam Zziakov, jednozna¢né, kontrolovate'né a pokryvajuce rdzne Girovne ucenia sa.

Prave problém vyclenovania zakladného uciva a formulacie Specifickych cielov bol hlavnym doévodom
pre napisanie tejto prace.

Predkladana praca obsahuje zadkladné informacie o plastoch bezne pouzivanych v drevospracujucom
priemysle, ktoré tvoria zadkladné ucivo. Na zaklade neho a vysSich cielov st pre kazdu tému formulované
Specifické ciele. Na konci kazdej témy je niekol’ko jednoduchych otazok pre ziakov, pomocou ktorych by mali
sami pochopit’ vyznam jednotlivych druhov plastov v praxi. StiCastou tejto prace je aj priebezny didakticky test
umoziujuci rychlo a objektivne zistit’ vysledky vyu€ovacieho procesu. V prilohovej Casti je tabul'ka na u€ovanie
niektorych druhov plastov podla ich charakteristickych znakov.

Pevne verim, e sa tato praca stane vhodnou pomdckou pre u¢itelov a ziakov na SOU a SOS drevarskych a

najde svoje uplatnenie i na univerzitich zabezpecujucich pregradualnu pripravu ucitelov predmetu technicka
vychova pre zékladné Skoly.

Na tomto mieste si dovolujeme vyslovit’ pod’akovanie vSetkym, ktori svojou pomocou umoznili vydanie
tejto prace :

Komercia Slovakia s.r.0. PreSov — vyhradny zastupca firmy CLOU na Slovensku
Ultraglass a.s. Medzilaborce
Mestsky urad Medzilaborce
Glass LPS, s.r.o. Medzilaborce
Obchodné zastipenie Prvej stavebnej sporitel’ne a.s. v Medzilaborciach
Vydavatel’stvo Rokus, s.r.o., PreSov

Pod’akovanie patri tiez recenzentom tejto prace Doc. Ing. Janovi Bajtosovi, Csc., PhD. a Ing. Andrejovi
Ganovskému, ktori cennymi radami a pripomienkami vyznamnou mierou prispeli k zvySeniu odbornej a

metodickej urovne predkladanej prace.
Autor



1. Charakteristika plastov

1.1. Miesto problematiky plastov v ucive odbornych predmetov.

Problematika plastov ma nezastipitelné miesto vo vyudovani odbornych predmetov na SOS a SOU
drevarskych i na univerzitich zabezpecujucich pregradudlnu pripravu ucitel'ov predmetu technicka vychova pre
zakladné Skoly. Vzhl'adom na to, Ze nie je l'ahké presne vymedzit' interval vyucovania problematiky plastov,
z praktickej skusenosti z vyucovania odbornych predmetov na SOU uvadzame tematické celky spojené
z problematikou plastov a moznosti vyuzitia predkladanej prace pri ich vyucovani.

V tematickom celku Dvere maji plasty svoje miesto najmé pri dvernych kridlach vyrobenych na baze
aglomerovanych materialov /tvarované z drevovlaknitej dosky, lisované z trieskovej hmoty, vyrobené z tvrdej
drevovléaknitej dosky, plastové dverné kridla z PVC profilov/. Plasty su pri tychto vyrobkoch zastipené vo forme
lepidiel /mocovinoformaldehydové Zzivice/, folii na povrchova tpravu /melaminformaldehydové a polyesterové
zivice/, profilov /polyvinylchlorid/ a ré6znych plastovych kovani a naterovych hmot .

V tematickom celku Okna ma uvedena problematika svoje miesto pri plastovych oknach vyrobenych
z profilov z polyvinylchloridu, pri povrchovej uprave drevenych okien ako aj folii na povrchovil upravu
parapetnych dosiek z aglomerovanych materialov /polyestery/.

V tematickom celku Zu§Pacht'ovanie povrchu dreva maju plasty miesto pri tmeloch na drevo vyrobenych
na baze nitroceluldzy, polyuretanov, polyesterov a pod.

V tematickom celku Naterové hmoty najdeme velku Cast’ plastov uvedenych v predkladanej praci vo forme
ro6znych druhov naterovych hmot.

V tematickom celku Lepidla najdeme plasty zastupené ako lepidla vyrobené na baze
fenolformaldehydovych,  melaminformaldehydovych, mocovinoformaldehydovych, polyesterovych a
epoxidovych Zivic, polyuretanov, polyvinylacetatu, celulozy a polyamidu.

V celku Preglejované materialy je problematika plastov zastipena v lepidlach na baze mocovino-
formaldehydovych a fenolformaldehydovych zivic pouzivanych na lepenie jednotlivych vrstiev dyh.

V tematickom celku Aglomerované materialy sa plasty nachadzaji vo forme moc¢ovinoformaldehydovych a
fenolformaldehydovych lepidiel ako aj vo forme fo6lii na povrchovu upravu aglomerovanych materidlov
/melaminformaldehydové a polyesterové zivice/.

V tematickom celku Caltinicke materily st plasty zastipené od monovyliskov /polystyrén/ cez nosné a
pruziace prvky /gumové, gumotextilné a polypropylénové popruhy/, izolacné materialy /polyesterové netkané
textilie/, tvarovacie materidly /penova guma, polyuretanové peny/, potahové materidly /kozienka na baze
polyvinylchloridu/ az po pomocné materialy /lepidla na baze mocovinoformaldehydovych a epoxidovych Zivic,
polyvinylacetatu alebo kaucuku.

V tematickom celku Podlahoviny ma problematika plastov zastupenie nielen v povrchovej Uprave
/polyuretanové a epoxidové naterové hmoty, polyesterové a melaminformaldehydové folie/ ale aj vo forme
lepidiel pouzivanych pri montazi podlahovin /polyvinylacetat/, pri lepeni dyhovanych podlahovych tabul’ a
mozaikovych parketovych panelov /mocovinoformaldehydové zivice/.

V tematickom celku MontaZ a balenie nabytku najdeme plasty vo forme zmrastovacich polyetylénovych
folii a polypropylénového lyka pouzivanych na balenie nabytku.

Plasty mozeme najst’ aj v tematickych celkoch Lepenie dreva, ObloZenia stien a stropov, Drevené schody,
Konstrukceia a typy nabytku atd’.

Z uvedenych faktov vyplyva, Ze problematiku plastov nemdézeme vnimat’ ako cast’ uciva pevne uzatvorenu do
tematického celku. VElenenie sa danej problematiky do ostatnych tematickych celkov len ozrkadluje prienik
plastov do réznych odvetvi priemyslu, vznik novych technolégii a nahradzanie réznych prirodnych materialov
plastmi. Plasty sa v kratkom Case stali neoddeliteI'nou sucastou nasho zivota, je na nds aby sme tato skutoc¢nost’
reSpektovali a venovali tejto problematike pozornost’ aka jej pravom prinalezi.



1.2. Definicia a vyznam plastov

Ciele :

1.Definovat’ pojem plast.

2.Povedat,, z akych surovin a akymi spdsobmi sa vyrabaju plasty.
3.Vysvetlit v ¢om spociva prinos plastov pre drevospracujuci priemysel.
4 Navrhnit pouzitie plastov v drevospracujicom priemysle.

Plasty st makromolekulové latky s linearnou, rozvetvenou, slabo zosietovanou, alebo silne zosietovanou
Strukturou.

Vyrabaju sa modifikdciou prirodnych makromolekulovych latok, alebo syntézou / polymerizaciou ,
polykondenzéciou , alebo polyadiciou / nizkomolekulovych latok.

Prinos plastov pre drevospracujuci priemysel spociva :
v rieSeni kvantitativnych materidlovych potrieb,
v zlepSeni uzitkovych vlastnosti sucastok, dielcov a vyrobkov,
vo vzniku novych tvarov vyrobkov,
vo vzniku novych technologii, ktoré zlepsili produktivitu prace,
v ich pouziti ako novych naterovych hmot, folii a lepidiel,
v realizacii suchych spoésobov povrchovych tprav,
vo vyrobe nabytkového kovania,
vo vyrobe tvarovo ¢lenitych vyrobkov,
vo vyrobe ¢aluneného nabytku.

Otazky :

1.Ktoré vyrobky vo vasom okoli /triede/ st vyrobené z plastov ?

2.Preco tieto vyrobky vyrabame z plastov ?

3.Pokuste sa vymenovat’ vyhody a nevyhody oproti inym materialom /drevo, kovy, keramika, sklo..../.
4.Aké vyhody ma podl'a vas drevo oproti plastom.

1.3. Rozdelenie plastov

Ciele :

1.Vymenovat’ kritéria, podla ktorych rozdel'ujeme plasty.

2.Vymenovat’ druhy plastov a ich medzinarodné skratky vhodnych pre pouzitie v drevospracujucom priemysle.
3.Rozdelit’ plasty podla jednotlivych kritérii.

4. Vysvetlit rozdiel medzi termoplastom, reaktoplastom a elastomérom.

Plasty rozdel'ujeme podla :

1. povodu :
prirodné /kaucuk, celuldza/,
polosyntetické /guma, vulkanfiber/,
syntetické.

2. fyzikalneho a chemického spravania sa pri pésobeni tepla na /tab.2/ :
termoplasty / plastoméry /,
reaktoplasty / duroméry /,
elastoméry.

3. praktického pouZitia vo vyrobnom procese na :
zakladné druhy plastov na vyrobu konstrukénych stziastok, dielcov a vyrobkov,
folie z plastov,
materialy na oblepovanie bo¢nych ploch a laminovanie,
lepidla, naterové hmoty a pod.



Syntetické plasty delime podla chemickej reakcie pri ktorej vznikli na /tab.2/ :

polyméry,
polykondenzaty,
polyadukty.

PrehPad plastov pouZivanych v drevospracujicom priemysle :

Tabul’ka ¢.1

NAZOV PLASTU MEDZINARODNA SKRATKA
AKRYLONITRILBUTADIENSTYREN ABS
FENOLFORMALDEHYDOVE ZIVICE FF
EPOXIDOVE ZIVICE EP
CHLOROPRENOVY KAUCUK CR
* MOCOVINOFORMALDEHYDOVE ZIVICE UF
MELAMINFORMALDEHYDOVE ZIVICE MF
NENASYTENE POLYESTERY UP
POLYETYLEN PE
POLYPROPYLEN PP
POLYVINYLCHLORID PVC
POLYVINYLACETAT PVAC
POLYSTYREN PS
POLYMETYLMETAKRYLAT PMMA
POLYAMID PA
POLYFORMALDEHYD POM
POLYKARBONAT PC
POLYURETAN PUR
SILIKONOVE KAUCUKY - FENOPLASTY SI
* AMINOPLASTY
Tabulka ¢.2
Rozdelenie plastov podl’a chemickej reakcie vzniku a molekulovej Struktuary :
MOLEKULOVA | ROZDELENIE PODLA CHEMICKEJ REAKCIE VZNIKU
STRUKTURA | POLYMERY | POLYKONDENZATY | POLYADUKTY
TERMOPLASTY PE PA PUR
PP PC
PVC
PVAC
PS
PMMA
POM
UP
REAKTOPLASTY  UP UF PUR-tvrdy
MF EP
FF
ELASTOMERY CR SI PUR-mikky
Otazky :

1.Ak sa vam dostane do rik kusok plastu, ako zistite ¢i je to termoplast, reaktoplast alebo elastomér.

2.Moézeme najst’ plasty aj v prirode ? Ak ano, kde a ako ich vyuzivame.
3.Pokuste sa, podl'a tabulky v prilohe, na zaklade vzorky ur¢it’ druh plastu.



1.4. Spracovanie plastov

Ciele :

E] 1.Povedat, v akych formach sa plasty ako zakladné suroviny najcastejsie vyrabaju.
2.Vymenovat’ sposoby tvarovania plastov.
3.Struéne charakterizovat’ a nakreslit’ princip jednotlivych spdsobov tvarovania plastov.
4 Navrhnut' vyrobky, ktoré by sa jednotlivymi spdsobmi tvarovania dali vyrobit’.

Plasty sa ako zakladné suroviny pre d’alSie spracovanie najcastejSie vyrabaji vo forme prasku, drviny, zrn
E] alebo granuliek. V tejto forme sa d’alej spracuvaji alebo tvaruju. Medzi bezné spdsoby tvarovania plastov patri :

lisovanie,

vstrekovanie,

vytlacanie,

valcovanie,

liatie

nanasanie.

vypeinovanie

Lisovanie spociva v posobeni teploty a tlaku na plast, ktory je v lisovacej forme.

Obr.1. Spracovanie plastov lisovanim

Vstrekovanie je v podstate plnenie lisovacej formy vstrekovanim plastu z pomocnej tlakovej komory.
Moézeme ho rozdelit’ na injekéné /tlakové liatie/ a vstrekovanie pomocou vstrekovacieho lisu. Pri injek¢nom
vstrekovani je pomocna tlakova komora sucastou lisu, pri vstrekovani pomocou vstrekovacieho lisu je sucastou
lisovacej formy a doplia sa po kazdom vylisku.

Obr.3. Spracovanie plastov injekénym vstrekovanim

Vytlac¢anie je tvarovanie plastov zméknutych teplom, pri ktorom sa plast tla¢i pomocou zavitovky cez
tvarovacie zariadenie.



Obr.4.Spracovanie plastov vytla¢anim

Valcovanie je tvarovanie plastov pomocou otacajucich sa vyhrievanych vélcov. Tymto spdsopbom sa
najcCastejSie vyrabaju folie.

Liatie je beztlakové tvarovanie plastov, pri ktorom sa plast zmikéeny teplom alebo nevytvrdnuty plast leje do
formy alebo na plochu.

NanasSanie je spracovanie plastov, pri ktorom sa plasty v tekutej, pastovitej, pripadne i praskovej podobe
nanasaju na kov, papier alebo textil.

Vypeiiovanie je sposob spracovania plastov, pri ktorom sa nevytvrdnuty plast spolu so spenovacim
pripravkom, ktorych objem je mensi ako objem budiceho vyrobku, vstrekne do formy, kde pomocou
vzniknutého plynu vyplni jej cely objem. Takymto sposobom vyrabame 'ahcené plasty.

Otazky :

1.Ku kazdému spdsobu spracovania plastov sa pokuste vymenovat’ vyrobky, ktoré tymto spésobom mozeme
vyrobit’.

2.N4jdite vo svojom okoli vyrobky z plastov a pokuste sa zistit” akym spdsobom boli vyrobené.

3.Poznate nazov aspon jedného podniku v ktorom sa spractvaju plasty ?

2. Druhy plastov

2.1. Kauéuk

Ciele :

1.Povedat’ z ¢oho sa ziskava kaucuk.

2.Povedat, aky produkt kau¢uku ma najvacsi vyznam.

3.Navrhnat pouzitie produktov kaué¢uku v drevospracujicom priemysle.

Vlastnosti kaucuku :

Kaucuk sa ziskava z latexu — mliecnej tekutiny, ktord vyteka z niektorych druhov rastlin, napr.kau¢ukovnik, pri
poraneni. Prirodny kauCuk sa pre technické ucely pouziva iba vynimocne, najvacsi vyznam ma jeho
vulkanizovany produkt — guma. Pre drevospracujuci priemysel ma vyznam najmé penovd guma vyrabana vo
forme pasov, plosnych formatov alebo tvaroviek, ktora je mékka, pruznd, ma dobru elastickost, dostatoc¢nu
tvarovu stalost’ a po pridani antioxidantov aj dobrti odolnost proti starnutiu a pdsobeniu svetla.

Pouzitie produktov kaucuku :
Penova guma sa pouziva jako tvarovaci material pri vyrobe ¢aluneného nabytku.

il

Obr.5. Gumové dlazkovina Obr.6. Gumova dlazkovina Obr.7.Rez gumotextilnym klinovym remefiom



Otazky :

1.Z akej rastliny sa ziskava latex — surovina pre vyrobu kaucuku?

2.Citali ste, alebo videli ste v televizii ako sa ziskava latex z kau¢ukovnika a dalej sa spracuvava ? Ak ano
porozpravajte o tom.

3.Pokuste sa vymenovat asponi niekol’ko vyrobkov z produktov kauc¢uku /guma/.

2.2. Celuloza

Ciele :

1.Charakterizovat’ celul6zu.

2.Povedat), ktoré zluceniny celuldzy maji najvacsi vyznam pre drevospracujuci priemysel.
3.Navrhnut pouzitie celuldzy v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti celulézy :

Celuloza je pevnd, vo vode, etanole, acetobne a inych beznych
rozpustadlach je nerozpustna. Rozpusta sa iba v $pecialnych roztokoch.
Je odolna proti zriedenym kyselinam a zasadam. Z koncentrovanymi
zédsadami reaguje za vzniku alkaliceluldézy, reakciou zo silnymi
mineralnymi kyselinami vznikne glukoéza. Pre drevospracujici priemysel
ma vsak vel'ky vyznam produkt reakcie celuldozy z anhydridom kyseliny
octovej alebo zkyselinou dusi¢nou, ktorym je acetylceluléoza alebo
nitrocelul6za.

Poutzitie celulozy :

Pouziva sa najmd na vyrobu papiera, acetylceluldéza a nitroceluloza sa

pouziva vo forme naterovych hmot /obr.8./ do interiérov a rychlotvrdnicich  Obr.8. Nitrocelulozovy lak na

tmelov. drevo a zaponovy lak na
kovanie

Otazky :

1.Co je hlavnym zdrojom celulozy ?

2.Pokuste sa vo svojom okoli najst’ vyrobky z celulozy.

2.3. Polyvinylichlorid - PVC

Ciele :

1.Charakterizovat' PVC.

2.Vymenovat a strucne charakterizovat’ jednotlivé druhy PVC.

3.Navrhnut pouzitie PVC v drevospracujucom priemysle.

4. Rozhodnut, ¢i mdézeme pouzit PVC na vyrobu vyrobkov prichadzajtcich do styku s potravinami a
pitnou vodou.

Vlastnosti PVC :

PVC je fyziologicky neSkodny, odoldva
koncentrovanym kyselinam a zdsadam,
olejom, tepelne je odolny do teploty
60° C. Pre dosiahnutie lepSieho
estetického vzhladu sa PVC casto
zafarbuje farbivami.

Obr.9.Novodurové profily Obr. 10.antistaticky Cistiaci
a oSetrovaci prostriedok
na féliovany nabytok
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Druhy PVC :

TVRDY PVC /NOVODUR/ je vel'mi tvrdy, odolny a zvérateny plast. Vyrdba sa vo forme dosiek, folii,
profilov /obr.9./ a rarok. V nabytkarskej vyrobe sa pouziva vo forme vyliskov sedadiel a operadiel,
zasuviek vyrobenych folding systémom, vodiacich profilov na sklo, krycich profilov na boéné plochy
stolovych dosiek, prasnych list na  dvere  skrinového  nabytku, uchytiek a casti nabytkového
kovania.V stavebnostolarskej vyrobe sa pouZiva v podobe profilov na vyrobu okennych ramov a kridel,
tesneni zasklievacich list a pod.

ZMAKCOVANY PVC /NOVOPLAST/ sa vyraba z PVC pridanim zvla¢iovadla a stabilizatora. Je mikky,
ohybny, odolny proti vode, ma dobré elektroizolacné vlastnosti. Pouziva sa vo forme podlahovych krytin,
profilovanych tesneni, izolacnych folii a kozienky.

FOLIE NA BAZE PVC sa pouzivaju na obalovanie profilov /zasuviek, profilovanych vlysov a list /, ako aj na
povrchovu upravu ploch plosnych dielcov navalovanim. Penové folie sa pouzivaju na Upravu Eelnych ploch
detského nabytku, posteli, skriii a skriniek. Ich hriibka umoznuje hlbkové razenie réznych vzorov. Pri PVC
foliach je dolezita antistatickd uprava, zabranujiica zachytavaniu prachu na povrchu félie z dovodu statického
elektrického naboja.

CAHCENY PVC - mikka pena - ma hubovita $trukturu, vyraba sa beztlakovym sposobom . Pre jeho dobra
pevnost’, chemicki odolnost’, vyhodnu dobu starnutia a nepatrnii  horlavost’ sa pouziva na vyrobu ¢aluneného
nabytku.

Otazky :
1.Preco je pri PVC foliach dolezita antistaticka uprava?
2.Pokuste sa vymenovat’ niekol’ko vyrobkov vyrobenych z PVC.

2.4. Polystyrén - PS

Ciele :

1.Charakterizovat’ PS.

2.Vymenovat a stru¢ne charakterizovat’ jednotlivé druhy PS.

3.Navrhnut pouzitie PS v drevospracujucom priemysle.

4. Rozhodnut, ¢i moézeme pouzit’ PS na vyrobu predmetov prichadzajucich do styku z vodou.

Vlastnosti PS :

Standardny PS je termoplasticky, amorfny, priechladny, tvrdy, ale krehky. Ma dobr(i chemicki odolnost’ a
odolnost’ proti vode. Rozpusta sa v aromatickych uhl'ovodikoch. Pri teplote 140°C je tvarovatel'ny.

Druhy PS :

STANDARDNY PS sa pouziva na vyrobu, obalov, rézneho spotrebného tovaru a nadobiek na sypké

materialy.

STYREN-AKRYLONITRIL / SAN / sa pouziva najmi na vyrobu folii pre povrchovii tpravu
aglomerovanych materialov.

STYREN-BUTADIEN /S/B /je huzevnaty druh PS, pouZiva sana vyrobu zasuviek, ndh stoliciek a
pohoviek, operadiel a podlaketnikov na kreslach, ciel zasuviek, tvarovanych dielcov, kovani pre nabytok a
stavebné stolarstvo.

AKRYLONITRIL-BUTADIEN-STYREN / ABS / je vel'mi hazevnaty, tepelnd odolnost’ sa pohybuje medzi
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85°C a 105°C. Pouziva sa na vyrobu sedacieho nabytku / monovyliskov stoli¢iek, I'ah¢enych kresiel /, dielcov,
suciastok nabytku a kovania. Ve'mi dobré vlastnosti ma syntetickd useil na Calinenie sedacieho nabytku.
Drobné vylisky z ABS sa daji zuslachtit’ pokovovanim.

POLYSTYRENOVE PENY /LAHCENY POLYSTYREN/ maju mal hustotu a vybornii tepelnt a zvukovii
izolaénu schopnost’ . Vysokolahéeny PS /VIPS/ sa pouziva na vyrobu vyliskov, kresiel, pohoviek, dielcov
¢alineného nabytku a v obalovej technike. Pri  vyrobe nabytku sa c¢asto pouziva ako integralna
/§truktirna/ pena. Jej povrchova vrstva je kompaktnd, smerom do stredu sa stava porovitou. Z VIPS mbzeme
vyrabat’ tvarovo naro¢ny nabytok, do monovyliskov nabytku zapeiiovat’ kovania a drevené nosné konstrukcie,
vyroba je oproti starSim technologiam jednoduch$ia a ekonomicky vyhodnejSia. Integralne peny sa vyrabaju z
PS, ABS, PP, PE a PUR.

Otazky :

1.Vylisky z ABS sa daju upravit’ pokovovanim. Videli ste uz niekde takéto vyrobky ? Ak ano, kde ?
2.Aké vyhody ma vyroba ¢aluneného nabytku z integralnej peny oproti klasickym konstrukciam ?
3.Videli ste uz vyrobky z integralnej peny /kresla, pohovky.../? Ako boli povrchovo upravené ?

2.5. Polyetylén - PE

Ciele :

1.Charakterizovat’ PE.

2 Navrhnat pouzitie PE v drevospracujucom priemysle.

3.Rozhodnut, ¢i mdézeme pouzit’ PE na vyrobu hraciek a vyrobkov prichadzajicich do styku s potravinami a
pitnou vodou.

Vlastnosti PE :

PE je zdravotne nezdvadny, odolava teplotam do 80 °C. Mechanické vlastnosti PE nie s dobré, najméa
strihovy modul a tvrdost. Ma vSak mimoriadne elektroizolacné vlastnosti, vyborne odolava vode, je staly
v kyselinach a zasadach.

Pouzitie PE :

V drevospracujucom priemysle sa PE pouziva predovSetkym v podobe zmraStovacich folii na balenie
suciastok, celych vyrobkov a hraciek, na vyrobu kovania, detskych lyzi, v menSom rozsahu na vyrobu
sedadiel a operadiel sedacieho nabytku. Pouziva sa aj na povrchovt upravu kovovych stuciastok nabytku.

Otazky :

1.Videli ste uz vyrobky zabalené v zmrast'ovacej polyetylénovej folii ?

2.Pokuste sa vymenovat’ vyhody a nevyhody balenia pomocou zmrastovacich folii.
3.Viete akym spdsobom sa dosiahne zmrastenie polyetylénovej folie ?

2.6. Polypropylén — PP

Ciele :

1.Charakterizovat’ PP.

2.Navrhnit pouzitie PP v drevospracujiicom priemysle.

3.Rozhodnut’, ¢i mézeme pouzit’ PP na vyrobu predmetov prichadzajucich do styku s potravinami a pitnou
vodou.

Vlastnosti PP :

PP je zdravotne nezavadny, odolava teplotam do 100 °C, md nizku odolnost’ proti ultrafialovému Ziareniu,
vel'mi tazko sa lepi na podklady a povrchovo opraciva. Ma vSak najmen$iu hustotu z bezne pouzivanych
plastov, vyrobky z neho vo vode plavaju.

Pouzitie PP :

V drevospracujucom priemysle sa pouziva na vyrobu suciastok a dielcov sedacieho nabytku, stolidiek,
stolikov, detského a zdhradného nabytku, kostier caluneného nabytku, sklznic lyzi, drzadiel Stetcov a kief.
Pozdlzne orientované folie sa rozvlaknuju a pouzivaji ako syntetické lyko a $pagaty na balenie, ktoré sa
spajaju pomocou plastovych alebo ocel'ovych spon.
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Otazky :

1.Videli ste uz vyrobky zabalené pomocou polypropylénového lyka ?

2.Aké vlastnosti ma podl'a vas musi mat’ polypropylénové lyko pouzivané na balenie ?
3.Viete akym sposobom sa spaja polypropylénové lyko ? Ak ano, popiste ho.

2.7. Polyvinylacetat — PVAC

Ciele :
1.Charakterizovat’ PVAC.
2.Navrhnut pouzitie PVAC v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti PVAC :

PVAC je bezfarebny, priechladny, pruzny a huzevnaty plast. Lahko sa rozpusta v réznych organickych
rozpustadlach. Dobre odolava tepelnému starnutiu a slneCnému ziareniu, nie je odolny proti silnym kyselindm
a zésadam.

Pouzitie PVAC :
PVAC sa pouziva vo forme vodnych disperzii ako lepidld, tmely alebo naterové hmoty, pouziva sa aj na
vyrobu monolitickych podlah.

Otazky :
1.Aké st hlavné vyhody vodou rieditel'nych /PVAC/ lepidiel a naterovych hmot?
2.Pre¢o PVAC lepidla a naterové hmoty ¢asto oznaujeme ako ekologické?

2.8. Polyformaldehyd - POM

Ciele :
1.Charakterizovat’” POM.
2.Navrhnut pouzitie POM v drevospracujiicom priemysle.

Vlastnosti POM :

POM ma vysoka tvarovi stalost’ a mechanicki pevnost aj pri zvySenych teplotach. M4 nizky koeficient
trenia a odporu. M6zeme ho pouzivat' v teplotach od —40°C do + 140°C , dlhodobo do 100°C. Pri beznych
teplotach je odolny proti vSetkym rozpustadlam.

Pouzitie POM :
Pouziva sa na vyrobu kovani a ve'mi namahanych dielcov.

Otazky :
1.Videli ste uz nabytkové alebo stavebnostolarske kovanie z plastu ? Ak ano , aké ?
2.Aké vyhody a nevyhody ma podl'a vas kovanie z plastu.

2.9. Polyamid - PA

Ciele :
1.Charakterizovat’ PA.
2.Navrhnut pouzitie PA v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti PA :
PA vynika vysokou huazevnatostou, odolnostou proti dynamickému namahaniu, oderu a organickym
rozpustadlam.

Poutzitie PA :

Pouziva sa na vyrobu kovani, kostier stoliiek, podnozia kresiel a velmi namahanych dielcov a stciastok.
V podobe vlakien so Sirkou 3 mm sa pouziva na vyplety sedadiel a operadiel stoli¢iek /obr.11/, polyamidové
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vlasie sluzi ako nahrada prirodného vlasia. Pouziva sa aj na vyrobu tavnych lepidiel s vySSou tepelnou
odolnostou.

Otazky :

1.Videli ste uz vyplet sedadla alebo operadla z polyamidu ?

2.Aké vyhody a nevyhody maju oproti prirodnym materialom podl'a
vas vlakna vypletom z polyamidu.

3.Kde a ako pouzivame tavné lepidla ?

Obr.11.Kreslo s vypletom z
polyamidového lyka

2.10. Silikény - Sl

Ciele :
1.Charakterizovat’ SI.
2.Navrhnut pouzitie SI v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti SI :

Silikony st tepelne stale /fyzikalne vlastnosti sa s teplotou menia len malo/, maju
vinikajuce dielektrické vlastnosti, su odolné proti kysliku, o0zénu, kyseline
chlorovodikovej a sirovej, olejom a organickym rozpustadlam, su nezmacatelné a
odolné proti starnutiu. Tvoria prechod medzi organickymi a anorganickymi
latkami. Vyrabaju sa ako oleje, kaucuky, hydrofobiza¢né prostriedky, naterové
hmoty, tmely, profilované tesnenia atd’. Silikoénové oleje st bezfarebné, nejedovaté,
vo vode nerozpustné, ich viskozita sa teplotou takmer nemeni.

Pouzitie SI :

Ako naterové hmoty a tmely sa pouzivajii do prostredia z vy$Sou Obr.12.Pripravok na Cistenie a
teplotou. Silikénové oleje st vybornym separatorom pri lisovani oSetrovanie nabytku
plastov a inych materidlov. V tuhej forme sa pouzivaji na vyrobu zo silikbnom

kvalitnych tesneni a hraciek.

Otazky :
1.Silikénové oleje st vybornym separatorom. Pokuste sa blizSie popisat’ tato vlastnost’
2.Moézeme pouzit’ silikon na vyrobu hraciek?

2.11. Polykarbonaty — PC

Ciele :
1.Charakterizovat’ PC.
2.Navrhnut pouzitie PC v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti PC :
PC sa vyznaCuje vysokou narazovou huZevnatostou, tepelnou odolnostou az do 140 °C a vysokou
odolnost'ou proti poveternostnym vplyvom.

Pouzitie PC :
Pouziva sa na vyrobu kovani pre drevospracujuci priemysel.

Otazky :

1.Mohli by sme vSetky kovové kovania nahradit’ plastovymi ?
2.Aké vyhody a nevyhody majt plastové kovania oproti kovovym ?
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2.12. Polyuretany - PUR

Ciele :

1.Charakterizovat’ PUR.

2.Vymenovat a stru¢ne charakterizovat’ jednotlivé druhy PUR.
3.Navrhnut pouzitie PUR v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti PUR :
PUR patria k najuniverzalnej§im plastom, vyrabaji sa
kompaktnych az po 'ahéené formy.

Druhy PUR :

ako reaktoplasty, termoplasty,

elastoméry, od

POLYURETANOVE NATEROVE HMOTY majt dobra prilnavost,, pruznost, tvrdost, odolnost’ proti vode a
organickym rozpustadlam. Pouzivaju sa na povrchovil upravu Sportovych potrieb, parkiet, kuchynského nabytku
a vyrobkov, pri ktorych sa kladu vysoké naroky na povrchovi upravu. Vyrabaju sa v rozptustadlovom /obr.17./ 1

vodourieditel'nom /obr.13.,14.,15./prevedeni.

AQUA AQUA

CLOU:
HOLZLASUR CLou

Iir ianan and sudes m“
Tarblos, golinaschstartiq, tr mnen

— L11 i1|

Obr.13.Vodou rieditel'na lazura
AQUA CLOUSIL na drevo
pre vonkajsie i vnitorné pouzitie

Obr.14. Vodou rieditelny lak
na drevo od firmy CLOU

TVRDE POLYURETANOVE PENY ako $trukturne / integralne /
peny su odolné proti poveternostnym vplyvom, vode, olejom, tukom,
su  proti
s kompaktnym
tvarovo

alkoholom, zriedenym kyselinim. Menej odolné
aromatickym uhlovodikom. Struktirne peny
povrchom a penovym stredom sa pouzivaju na vyrobu

naro¢nych suciastok sedacieho, stolového a skrinového nabytku.

MAKKE POLYURETANY patria k najpouzivanej$im lah&enym
plastom pri vyrobe ¢alinené¢ho nabytku. Patri k nim :

blokova PUR pena,

tvarovky z PUR vyrobené za tepla,
tvarovky z PUR vyrobené za studena,
spajana polyuretanova / SPUR / pena.

Pouzivaju sa ako vylisky, platne, profily, tesnenia na okna, mékciace a
pruziace prvky calinenia, matrace, vrstvené dielce calinenia, ktoré

nahradzaju pruzinové kostry.

Obr.17.Jednozlozkovy rozptastadlovy
polyuretanovy lak na drevo
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Otazky :

1.Videli ste uz nabytok ¢aluneny pomocou PUR peny ? Pokuste sa vymenovat’ jeho Casti, ktoré boli calunené
pomocou PUR peny.

2.Aké vyhody ma Calunenie pomocou PUR peny oproti star§im pruzinovym konstrukciam.

3.Skuste najst’ vo svojom okoli /triede/ vyrobok z PUR peny.

4.Poznate obchodné nazvy vodou rieditel'nych naterovych hmot?

5.Viete nazvy podnikov, ktoré takéto naterové hmoty vyrabaju ?

6.Aké su hlavné vyhody vodou rieditel'nych lepidiel a naterovych hmot?

7.Preco vodou rieditel'né lepidla a naterové hmoty casto oznacujeme ako ekologické?

2.13. Nenasytené polyesterové / UP / zZivice

Ciele :
1.Charakterizovat’ nenasytené polyesterové zivice.
2 Navrhntt pouzitie nenasytenych polyesterovych zivic v drevospracujicom priemysle.

Vlastnosti nenasytenych UP Zivic :
Nenasytené UP zivice st po vytvrdnuti nerozpustné, netavitel'né,
vel'mi tvrdé, odolné proti oderu a chemikalidm.

Druhy nenasytenych UP Zivic :

LINEARNE POLYESTERY su vhodné pre vyrobu vldkien a folii. Folie
vhodné pre povrchova upravu velkoplosnych materialov navalovanim,
kasirovanim, obalovanim, technoldgiou soft—formingu a post-formingu
/obrl8./ su vyrobené zo sulfitového papiera impregnovaného
polyesterovou zivicou. Tieto folie st vdcSinou dodavané z nanosom
lakovej vrstvy, takze uz nevyzaduju dal$iu povrchovi Upravu.
Vyznaéuji vel'kou ohybnostou, odolnost'ou proti vode, proti posobeniu
svetla a beznych chemikalii.

Obr.18.Povrchova uprava parapetnych
dosiek nalisovanim polyesterovej folie

NENASYTENE POLYESTEROVE KONDENZATY sa pouzivajii vo forme naterovych hmét , lepidiel a na
vyrobu sklenenych laminatov v podobe vyliskov stoli¢iek /obr19./, kresiel, stolikov, ¢asti pohoviek, lyzi, ¢lnov,
skokanskych ty¢i, bobov, windsurfingov a pod.

Obr.19. Nabytok z polyesterového laminatu

Otazky :

1.Viete, ¢o je technoldgia soft-forming a post-forming.

2.Viete, ktoré Casti nabytku sa tymito technologiami upravuja ?

3.Videli ste uz nadbytok upraveny pomocou polyesterovych lakov ? Ak 4ano, aky mal stupen lesku ?
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2.14. Mocovinoformaldehydové / UF / zivice

Ciele :
1.Charakterizovat’ moc¢ovinoformaldehydové Zivice.
2.Navrhnut pouzitie mocovinoformaldehydovych zivic v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti UF Zivic :

St bezfarebné, rozpustné vo vode , maju kratku skladovatelnost. Ak sa zivica pouziva ako lepidlo,
vytvrdnutie sa dosiahne pridanim chloridu aménneho / NH4Cl/ vo forme 15% vodného roztoku. Pri lepeni dyh
do lepiacej zmesi pridavame aj technick(i miku, ktord zabraiuje prieniku lepidla cez dyhu. Vytvrdnuté UF
zivice su priehladné, na svetle stale, tvrdé, ale krehké /pri lepeni za studena/. Odolavaju studenej vode,
organickym rozpustadlam, slabym kyselinam, zasadam a teplotdm do 70°C.

Pouzitie UF Zivic :

V drevospracujicom priemysle patria k najpouzivanej$im lepidlam pri vyrobe aglomerovanych materialov,
preglejok, latoviek, na lepenie dyh, folii a laminatov. Pouzivaju sa aj na vyrobu kyselinou tvrdnicich
matnych naterovych hmot.

Otazky :
1.Pri lepeni dyh sa do UF lepidiel pridava technickd muka. Viete preco ?
2.Viete preco patria UF lepidla k najpouzivanejSim pri vyrobe aglomerovanych materialov ?

2.15. Melaminformaldehydové / MF / Zivice

Ciele :

1.Charakterizovat’ melaminformaldehydové Zivice.

2 Navrhnit' pouzitie melaminoformaldehydovych zivic v drevospracujicom priemysle.

3.Rozhodnut’, ¢i mézeme pouzit’ melaminformaldehydové Zzivice pri vyrobe hradiek a vyrobkov
prichadzajticich do styku s potravinami a pitnou vodou.

Vlastnosti MF Zivic :

Vytvrdzuju pri teplote 140 az 180 °C bez pridavku katalyzatorov. Vytvrdnuta Zivica je velmi pevnd, pruzna,
odolna proti oderu, transparentna bez zapachu, zdravotne nezdvadna, odolnd proti horucej vode az do
130°C. Je wvsSak vel'mi draha a kratkodobo skladovatel'na v tekutom stave, preto sa pouzivaj v zmesi z UF
zivicami. Pre dlhSie skladovanie sa dodava vo forme prasku.

Pouzitie MF Zivic :
Pouzivaju sa na vyrobu vrstvenych laminatov a na impregnaciu papierov, ktorymi sa laminuji povrchy
velkoplosnych materidlov.

Otazky :
1.MF zivice maju rad vybornych vlastnosti, pre¢o sa napriek tomu pouzivaji len v malom mnozstve, pripadne
v zmesi z inyni zivicami ?

2.16. Fenolformaldehydové / FF / zZivice

Ciele :
1.Charakterizovat’ fenolformaldehydové zivice.
2.Navrhnit pouzitie fenolformaldehydovych zivic v drevospracujicom priemysle.

Vlastnosti FF Zivic :
St zdravotne zavadné, maji tmavé sfarbenie a mali huzevnatost. Odolavaju teplotdm 100 az 150°C, vode,
organickym rozptstadlam a chemikaliam.

Pouzitie FF Zivic :
Pouzivaju sa na vyrobu lakov, lepidiel, vodovzdornych preglejok, na impregniciu a pri vyrobe tvrdeného
papiera.
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Otazky :

1.Videli ste uz vodovzdornu preglejku lepenu FF lepidlami /napr.stavebné dielce, reklamné tabule/. Ak &4no, ako
juna prvy pohl'ad rozozname od preglejok lepenych UF lepidlami ?

2.Preco sa FF lepidla nepouzivaju pri vyrobe nabytku ?

2.17. Epoxidoveé /EP/ zivice

Ciele :
1.Charakterizovat’ epoxidové Zivice.
2 Navrhntt’ pouzitie epoxidovych zivic v drevospracujicom priemysle.

Vlastnosti EP Zivic :

EP zivice st zltkasté kvapaliny alebo tuhé latky. Maju vyborné mechanické a elektroizolacné vlastnosti, su
odolné proti vode a réznym chemikaliam, vyznacuju sa mimoriadnou pril'navost'ou k inym materidlom, s vSak
pomerne drahé.

Pouzitie EP Zivic :
Pouzivaju sa ako dvojzlozkové naterové hmoty do exteriéru, dvojzlozkové lepidla tmely a zalievacie zivice
z vybornou schopnostou lepit’ rtézne materiadly. Pomocou nich sa vyrabaju najkvalitnejSie sklolaminaty.

Otazky :

1.Viete ¢o je sklolaminat ?

2.EP lepidla maju vinikajuce lepiace schopnosti. Viete povedat, preco sa v drevospracujicom priemysle
pouzivajt len malo ?

3.Viete na ¢o pouzivame zalievacie Zivice a aké musia mat’ vlastnosti ?

2.18. Polymetylmetakrylat - PMMA

Ciele :
1.Charakterizovat PMMA.
2.Navrhnut pouzitie PMMA v drevospracujucom priemysle.

Vlastnosti PMMA :

PMMA je ciry, transparentne zafarbitel'ny plast vyznacujici sa velkou priepustnostiou svetla. Je dostatoéne
tvrdy, odolny proti vode, kyselinam, hydroxidom a benzinu, rozptsta sa v toluéne a acetone. Tvarovo je staly
do 70°C, pri vyssej teplote sa dobre tvaruje.

Pouzitie PMMA :
Pouziva sa na vyrobu lepidiel, svetlikov, roznych vyplni, osvetlovacich telies a extravagantného nabytku.

Otazky :

1.Akym spdsobom vyrobime z tuhého PMMA lepidlo?
2.Modzeme vyuzit’ moznost’ transparentného zafarbenia pri osvetl'ovani interérov? Ak ano, ako?
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3. Navrh priebezného didaktického testu

3.1.Priebezny didakticky test

1. K nazvom plastov pripiste ich znacky.

Polyuretan .......... Polyvinylchlorid ........... Polyamid ........... Polyvinylacetat ..........

2. Profily plastovych okien zvycajne vyrabame Z ..........cccoccevereveriieceeniesieniieeereeve e .

3.Najkvalitnejsie sklenné laminaty vyrabame z :
a) epoxidovej zivice,
b) melaminformaldehydovej zivice,
¢) fenolformaldehydovej Zivice,
d) polypropylénu,
e) polyetylénu.

4.Trvale pruzné tmely z vybornou tepelnou stalostou a odolnost'ou proti a starnutiu sa vyrabaju zo

5. Zdravotne nezavadné su Zivice :
a) polyesterové,
b) mocovinoformaldehydové,
¢) fenolformaldehydové,
d) melaminformaldehydoveé,
e) epoxidové.

6. Pri mocovinoformaldehydovych Ziviciach ako vytvrdzovadlo pouzivame

7. Lepidla nevyrabame z :
a) mocovinoformaldehydovych Zivic,
b) epoxidovych Zzivic,
¢) polyvinylacetatu,
d) fenolformaldehydovych zivic,
e) polypropylénu.

8. Vo forme zmrast'ovacich folii sa na balenie nabytku pouzivame :
a) polyetylén,
b) polyvinylacetat,
¢) polyformaldehyd,
d) polyamid,
e) polykarbonat.

9. Folie na olepovanie ploch , bo¢nych ploch a profilov aglomerovanych materidlov sa vyrabajt z :
a) epoxidovych zivic,
b) polyesterovych zivic,
¢) polystyrénu,
d) fenolformaldehydovych zivic,
e) polyamidu.
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10.Syntetické lyko a Spagaty na balenie nabytku sa vyrabaju z :
a) polypropylénu,
b) polykarbonatu,
c) silikénu,
d) polyformaldehydu,
e) polyvinylacetatu.

11. K skratkam plastov pripiSte ich nazvy.

13. Vysokolah¢eny polystyrén /VIPS/ pouzivame na vyrobu :
a) monovyliskov kresiel a pohoviek,
b) zmrastovacich folii,
¢) nabytkového kovania,
d) syntetického lyka,
e) naterovych hmot.

14. K najpouzivanejsim 'ahcenym plastom pri vyrobe caluneného nabytku patri ..........ccoceeeviiiiiiinininicninenne
pena.

15. Naterové hmoty sa nevyrabaju z :
a) epoxidovych zivic,
b) polyvinylacetatu,
¢) polyuretanov,
d) polykararbonatov,
e) polyesterovych zivic.

16. Napiste skratky Styroch plastov, z ktorych sa vyrabaja lepidla.

17.Plastové hracky sa mozu vyrabat’ z :
a) polyetylénu,
b) mocovinoformaldehydovych zivic,
c) silikonu,
d) fenolformaldehydovych zivic,
e) polykarbonatu.

18. Medzi prirodné plasty zaradujeme ..........ccocceeeeveerericenencencnnenne A et e .

19. Na vyplety sedadiel a operadiel ako nahradu prirodnych materidlov pouzivame :
a) polyamid,
b) polystyrén,
c) polyetylén,
d) polykarbonat,
e) silikon.

20. Polykarbonaty podl'a povodu zarad'ujeme medzi ........c.cceevevvernerieieneeieenen. plasty.
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3.2. Kl'a¢ spravnych odpovedi
1.PUR, PVC, PA, PVAC
2.polyvinylchloridu
3.a)
4.silikonu
5.d)
6.chlorid amoénny
7.e)

8.a)
9.b)
10.a)

11.moc¢ovinoformaldehydové zivice polyesterové Zivice
polyetylén polystyrén

12.EP, PVAC, PUR, C, UP, UF, SI

13.a)

14.polyuretanova /PUR/

15.d)

16.PVAC, SI, UP, UF, MF, FF, EP, C, PMMA
17.c)

18.celuldza, kaucuk

19.a)

20.syntetické

3.3. Klasifikacia didaktického testu

Vzhl'adom na to, ze tymto didaktickym testom overujeme osvojenie iba zdkladného uiva povazujeme za
vhodné, pri binarnom skoérovani / spravna odpoved’ = 1 bod, nespravna, netplna alebo ziadna odpoved = 0
bodov/, pouzit’ pri transformovani skore didaktického testu na znamku arbitrarny postup. Jeho princip spociva
v transforma¢nom kI'i¢i na zéklade ktorého, podla dosiahnutého skore, didakticky test oklasifikujeme. V nasom
pripade priradime znamku podla dosiahnutého skore nasledovne :

19 az 20 bodov =1
17 az 18 bodov =2
15 az 16 bodov =3
13 az 14 bodov =4
0az 12 bodov=>5
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Priloha

Urcovanie plastov podl’a charakteristickych znakov :

SR = -
N ) z 2 A ~ < n s}
SKUSKA VYSLEDOK A
Hmotnostna Plava vo vode X
Pevnostna Neldme sa X
Krehky lom X
Huzevnaty
Vrypova Stopa po Skrabnuti
nehtom
Akusticka Plechovy zvuk pri tidere
Pri horeni praska
Taznost folie Mala X
v pozdlznom a | Stredna
prie¢nom smere | Vel'ka
Zapach pri Po vosku X
spalovani Po spélenej rohovine
Po zivici
Po cesnaku
Po chlore X
Cpavkovy
Sladkasty X
Spravanie sa pri | Tavi sa a odkvapkava X
spalovani Hori plameiiom X X
Mimo plamen zhasina X
Tvoria sa sadze
Tvori zuhol'natené zvysky X
Farba plamenia | Modra
Modra z bielym vrcholom
Zlté so zelenym okrajom X
Zltooranzova
Purpurovy okraj

rPE — rozvetveny polyetylén
IPE — linearny polyetylén
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ZAVER

Problematika plastov v drevospracujiicom priemysle je pomerne rozsiahla a zlozitd. Na baze plastov sa
vyrabaji také dolezité materialy pre drevospracujuci priemysel ako su naterové hmoty, lepidla, félie na
povrchovu Upravu, Calunicke materidly a pod. Bez pouzitia plastov je vyroba vyrobkov z dreva pri pouziti
modernych technologii az na malé vynimky takmer nemozna, aj ked’ pri prvom pohl'ade na vyrobok si malokto
uvedomi aky vyznamny podiel na vyrobku maju plasty. Aj napriek tymto skuto¢nostiam je podl'a naSho nazoru
tato problematika len velmi pomaly, v niektorych odboroch takmer vobec, zavadzand do ucebnych osnov.
Dosledkom je neovladanie zékladnych informacii o plastoch a ich pouziti, co vedie k zaostalosti povrchovych

uprav, technologii lepenia i celkovej vyroby nabytku za Standardom vo vyspelejsich krajinach.

K preklenutiu tohoto stavu by mala aspoit malou mierou prispiet’ predkladana praca. Vy¢lenenim zakladného
uciva vychadzajiceho z praktickych potrieb budiceho absolventa Skoly, formulaciou Specifickych cielov a
uvedemim kontrolnych otdzok by sa mala vyrazne zvysit' efektivnost vyucovania, ulahit’ praca ucitelov a

odstranit’ predimenzovanost’ uciva.
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